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LIT. Opis wykonanych praec i badap

Prace wioretniczo i badania hydrogeologiczine zwigzene = wykonae
niem otworu studziennego nr 3 w zZakiadzie Rolnym Plgtkowo dla
potrzeb wodoeigyu grupowego wykonata brygada J6zeia

Piotroviskiego w onkiresiog 4985 .30.44=dn 86.14.44,

Nadzér nad pracami i badaniami . poknilig

Kazimierz Graczyk - nadzdr techniczoy"WOnRoL"-Bydgosizcz
mge pMarian Millere padzér hydrogesologiczny «"-
Zbigniew Rodzaj- nadz4dr inwestorskid WZIR Toruj

Wiarcenie otworu prowadzono w jednej kolumnie rupe ¢ 206°

do H0,0mn

na glgbokodciach 26,0=48,0m stwicrdzono wystepowanio
wodonognej warstwy, kidra ujeto do badap filtrem eiatlowyn

o nastepujgee] konstrukejis

a/ rura podfiltrpwa ¢ 14" di. 2,3 m

by czg4é roboczg filtra stanowig perforowane rury wiertnicze
g 14» di, 14,45m/ w tym odclnek lgczgey di 1,05u/ uwidi@tm
podiciadowym drutem miedziainym g 2 am i siatkg nylonowg nir 10

c/ rura nadfiltrowa gigr di. 123,20m
Filty powyzszej konstrukcjl posadowiono w otworze ne gte. 650,0m
obsypujgc go =z powlerzchni pisskiem i Zwirem na nastgpujgocych
glgbokodciachs ;

50=0-22,5 piaskiem 1,4-2,o0nm

22,5«21,5 - zwirem 3,0~5,5mm

21,9-20,8 « 2zwirem 7,0-10,0mm
Rdry okeploatacyjne g20" podciggnigto du glegbokedcl 30,0m.
zZatiltrowany otwér poddeno pompowaniu oczyszczajgcemu i prébnemt

~

Pompowanie oczyszczajgce prowadzono przez okree 24 godzin
W czasio 365.11,04 godz.i12,00 do 85.32.05 godz.12,00, uzyskujgc
maksynalnioe: ) = 69,60n3/h 6 = 7,4m '

Stabilizacja zwicreiadia wody do pozionu statycznego po zakoficze
iy pompowania oczyszczajecogu.trWala 5 godzin,

Pompowanio prabne prowadzono przy trzech wvatalonych poziomach

dyrianicznych v czasie 185,341,086 godz.7,00 do 86.44.09,.g0dz.7,00.
omiary zwicrciadia wody prowadzono dedatkowo v otworze ar 2a
Joddalonym o 69,40n od oiworu pompowanego nr 3/ wykgezajge go 2
ckouploatacjl od godziny 16,00 do godz.G,00 tje ptzez okres




. 14 godz na kazdym etopniu. Ekeploatacja otworu nr 2a w godz o6 , 00

16,00 przy pomocy pompy 6-60 dla potrzeb Garzelni nie powodowala

LY

uchwytnych zmian wydajnosci i depraesji otworu pompowaNEGD .
ytnycr yaa, M -

Podczes trwania pompowania przy pierdszym stopniu dynamicznyn

pobirano proby wody do badag fityczno-chamicznych, bakterioloyicz-

nych i technologieznych, Po zakofczeniu pompowania wylkonano

stabilizacje

uptywie 5 godzin,

Wyniki praobrnego pompowania otworu nr 3
Y | go f }

wody w otworze nr 2a obrazuje ponizsze zestawioenie.

“Wierciadta wody, stwlerdzajgc pozion statyczny po

i obserwacji zwilerciadia

7’

UG T O SETW ATy [Ty
2a w odlagt. 69,1a
Poziam Poziom vepraesja | \iydajn d Wydntok]Pbxiom lepresja jCzas
tatycz< dynamicze N ¥m3 jadnoatl.staty= 10
gyazx? n/lzﬁ.wodv o Haa é;é;ﬁ;: 7cznyy Win Egg?g
wody W i pete i ;e
Wompt - ms ZW eody w godz
L 11 th _
mnpm f“lll-J-—
. - anpm
= S TmE ams e e ey . E T T R e eme o’ - - s mee R " e catel] e e e e DD war e
12,70 - - - - 13,27 - -
87,76 87,63
' 15,30 2,6 23,79 | 9,16 0,7 24
17,80 6,1 47,17 | 9,25 1,6 24
20,20 7,4 69,50 9,39 2,5 24
12,?0 - - - - 13,27 - -
87,76 97,83
- = - —7—; - D eI G0 SR W G S e W e G e wem -Jl-‘ L . I e —

Gish b nem  cee

Urzgdzenie czerpalne podczée pompowania oczyszezajgcego 1 prébnege
stanowita pompa giebinowa G-80 LI18/9,0KW/ opuszczoha na 25,0m pt.
Wydajnodd mierznnd'przop}ywomiurinm g A" a porzion zalegania zwiorc
Giadia wody sondg akustyczng. Wodg = prébneqo poapowania odprowada

no rurociggien ¢ 4" do rowu melioracyjnego na odleglosd 130m..

Badaniani nie objeto otworu studziennego nr 1 oddalonege o 225m od

gRWoOru ni Za i 275,5m od otworu nr 3 poniewaz Znajdowat sig w stad
toj eksploatacji , zasilajgc ietniejgey wodocigy zZaktadu Rolinego

W Pigtkowin.




IV. Charakteryatyka obezaru dokumentowanego ujecia

1., Potozenie geograticzne, morfologia hydregratis.

zalktad Rolny pigtkowo pokozony jest w odlegtodcl 7,0 kn

na NE od Kowalewa.

Dokumentowany otwdr nr 3 znajduje sig poza obrgbem zabudowy
gospodarczej w rejonie otworu nr 2a gdzie przewiduje sig budowg
nowej stacji wodocipgawe ] dla otwordw 24 1 3,

Rzgdne wysokodciows tarenu otworéw ustalone pomiarami geodezyje

Cnyml wynosza g

otworu nr 2a- 10l.40 m npm

otworue e d ~ doo0,46 "

Wzajomna odleglodé otwordw wynosi 69,100

otwse studzionay ar 3 w rejonie hudvnku Gorzelni oddalony jest
o 225 n od otworu Za i 278,5 m od otworu nr 3,

szezegotowa lokalizacje otworéw oraz opis reperu do ustalenia
rzgdnych terenu pedano na =atgozonym planie sytuecyjno= wysokoé
Sciowyn w akali 43500, Marfologig % hydrograiig rejonu Pigtkowa
przodstawiono szezegbtowo w projekeie. badan dotyczgeym wykonas

nia otworu nr 2.
2, Budowa geologlczna i warunii hydrogeeloglezns

e~ e

Uzyskany prdfil ageologiczny podczas wiercenia dokumentowansgo
otworu nr 2 o gt. f,0m atwierdzajacy wystgpowanic Wyipczale
utwordw czwaritorzgdowych wykazujo nlenal catkowity z2godnodd =z

prefilem przewldywanym,przyjetyn na podstawlo otvworu nr 2a
Utwary czwartorzedowe w profilu otworu nr 3 wyksztaicone sg W

postaci gliﬁ awatowych, it6w, oraz plaskdw gruboziarnhastycie.
Wodonodna warstwa zwilgzana jest =z wystgpowaniem piaskéw grubo-

ziarnistych na gtebokodciach 25,0-48,0m, prowadzgcych wodg pod
napigeien, Rktérej statyczne zwicrciadio zaloga na 12,7 n pt
/87,76 m npn/e Warstwa zostala ujgta do badan Filtrem siatkowym

¢ 14" & drugedci czegdel roboczej 14,45m.
Najwhiniujszs dane hydroegeologiczne ujgtej varstuy wodonodne]
v profilach dtwordw 2a/z iﬂnif/ i 3 prrzedstawlono W ponizszyn

zagtawiaoniu,
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V. Ustalenie zasobdw ckeploatacyjnych ujgeia w ket"s"

P e e e ] -

DfwHr nr Srjust dogtghionym , ujnujacyn warstwg o napilgtym

zwlorciadle

%/ Dane konstrukeyjne

L = 184,46 n
d =0 ,481:5 1
it o=-0,243

’

b/ bana hydrogeoelogiczne

R o~ migzezosé wodonoénej warstwy - 23,0m

H~ wysokosd siupa wody w otworze - 35,30m

c/ Wyniki prébaego pompowania

3,7903/h = 0,00660803/8 51 « 2,6m ¥4 = 0,7m
5,4m 52 = 1,6m

=
!._'.

Q2 = 47,17 <"« 20,013102-%- G2
Q3 = 69,50 ="« =0,019306-"= 63 =7,4n &3 = 2,6m

B

g%~ deprasja w otworze nbsarwacyjoyn oddalonyn o $9,10n

d/ obliczenie wapbiozynnika filtracji wk® na podstawie krzywych
przegiewu wzorem amerykafpskim
2,3
; k = 0,36,d20 Jjcm/s/
Po podstawieniu daaych z zaestawiniiia tabalaryczango $rednia

wartosd wespoicazynnika filtraeji wyniesies

K & 0,0002495n /e

1/ obliczenie wspoiczynnika Tiltracji “"k" na podstawie wynikdw
prébnego pompowania wWzorem puonit®a z  Jjednym otwaren

obgerwacy jnym _
K = 0,3606.0/LaX=lqr/ «1/m/fe/
. L%
|ﬂ/ B = O /

x=0dlegtodé otworu obaerwacyjnegoe = 69,1i0n

b« poprawka Forchhedmera s = 0,352




a/ dla pierwazego stopnia pompowania,

K = 9Laaa,ngnﬁﬁgg[;ﬂ_ag,1-1901243/ o 1 = 0,0001594n fa

23/2,6w0,7 0,852

b/ dla drugiego stopnia pompowania

k = 0,56640,013102/1g 69,1-1q0,243/ « 1= 0,0001715n/s
23 / 5,1-1,6/ ' 0,852

¢/ dla trzaciego stopnia pompowania

K = 0,366,0,019306/1g 69,1-1g 0,243 o 4 = 0,0003800u/8

23 /) 7,4 - 2,6/ Oyioe

K ar = Kls#i{2+KE
3
odr o= 0,0001705 n/s

N

2/ obliczenic wydajnosci jednostkowej"y" = prabnego poHpUWania

Bompowania wQq wzoru

G = 0 /n3/b/ins,

g

g1 = Qis 22,79 = 9,15 n3/h/ins
1 S ‘.‘) '

d2 w Q2 a 47,17 = 9,25 ="=
42 G,1 :

53 7,4

gér = gi + g2+q3
3

q sr = 9,26 n3/h/ing

3/ Obliczenie wydajnosei naksymalnej 0 maks wg wzoarug
(] @ ITedolavd /m3/hy

*!Vd e VEM‘._q

—u5 /m/s/




vd =\0,0004706 = 3,43 n/h
16
0 = 3,14 .0,486.44,45 43,13 = 69,0n3/h = 70.0m3/h

Qbliczona wartosdé (O maks pokrywa sig z wydajnodciy siwiardzong
wyiikami probnego pompowania pray trzecim stopniu dynamdczayile
Dako zasoby eksploatacyjne otworu w kat"B" propobuje sig prayjgé

wydajnosd uzyskanp podczas trzeclego stopnia dynanlcznego co po

zaokrgglonu wyhoed s
Q= 70,0m3/h 6 = 7,5 m

4/ Obliczenie zasiggu leje depresyjnogo "R" dla v/ maks 1 § malks
wa vizoru Gichapdt™a

R = 3000 . s\'k o/

R = 3000.7,5Y0,0001706= 294 ,0m

VIi. Jakosc wody

e — TG S Ty

Badania fizyczno-chemniczne, bakteriologiczne oraz sposcbu uzdatnia
nia wody zostaty wykonane przoz {S86 w Bydgoszozy.
Proba wody pobrana podozas picrwszego stopnia pompowania
charakteryzowala sig duzg mgtnodcig /50,0ng/l/, spoviodowang wytrgc
niem sig zwigzkdéw zelaza /6,0mng/lFe/ i manganu /0,19 mg/Lbn/,
obecnych w ponadnormatywnych ilesciache. Pod wzglgdem bakteriologl-
cznym woda nie budzi zastrzexzen/wskaznik Coli=0/.
Laboratoryjny sposéb uzdatniania wody wykazal ze zwigzki zelaza 1
manganu sp ratwo wytrgcalne. Po jednorazowym filtrowaniu z szybkow
deip 5 m/yodz na plaskowym filtrze awipzki zelaza i manganu
zostaty catkowicie usunigte z wody. Uuzgledniajgc povyzoze zalocon
ze@stosowanic filtru zamknigtegoe, dwustopniowego o pregdkodci filtra
Gji Ga8 nfgodz. Szezegdiowe wyniki badania wody podano w Zal.Z2a
a laboratoryjny sposob joj uzdatniania w.zak.2b,




VII. VWniosalk i zalocenla

4/ Wynidki bada Lloseiowyeh i jakodciowych wshkazuja na mozliwodé
przystosovanila otword do. cksploatacjie

2/ 7asoby cleploatacyjne otwaru nr 3 w kat"s" propoauje sie
przyjuc do zatwierdzenia v wysokoécl stwierdzone] wynikani
prébroego pompowania ktdra pokryva sig v wynikoni obliczeh Teje
pn zaokrggleniug

0 = 70,003/ 8 = 7,5 n
. ‘ \ ‘

wiioskowana do zatwierdzenia wielkodd zasobdw Jjeat znacznie

wieksza od s talonego zapotrzebowania na wode v wysokodal

453 ,6m3/h

3/ W zwiazku z uataleniem zasobéw .dla otworu nr 3 wnioskuje aig
o uchylenie decyzjl Urzqdu wojewaddzkiego w Toruniu Wydzlalu
ospodarki Torenowaj i ochrony Srodowiska = dnin 1082,02.23
nr GT=V=6530/14/82, zatwierdzajacoj zasoby otwordw 2a+l w
wysokodcis Q = G6,0m3/h 8 = 6,7m
newory 2a i 4 aksploatowane bgdg W ramach zasobdw otworu nr 3

4/ Zgodnie z zalecenlen WasE p Bydgoszozy woda wymnaga odzelazia=

nia i odmanganianiae.

5/ bla wykonaneyo otworu obowigzuje wytgeznie strefa ochrony

hezpodrednie] w promieniu 10 uw/Zarzadzenie pProzeaa CUGH z

14,12.4963r, MP nr 5 poz. 83/, :




Zat.l,
o = SRS

Wynikl analiz przesieww- zostawienie tabelaryczne
/ulgtej do eksploatacji warstwy wodonodnejw profilu

atworu nr 3/

LpaPrzelotlwiQZSZUééIRodzaj'podk}adu - [ di0 | &20 i d50 tdGo
p warstwywarstuy |ownmm o wem | wan { wmm
wodonoér Wom [ I 0 [
l od=do b
wm f { I N
- P -y o= _t+ LI R — -*- ot me b e o - S omm ey 4w s'-lv—n [ _l—'—- - L - .—.'-. I -
1;25,0-3110 6,0 | (Piasek gruboziarniasty | 0,26} 0,30 { 9,53 10,62
2l 34,0-34f0 3,0 v - 0 I o,25! 0,30 | 0,60 lp,70
i ! | ' | | I l
3; 34,0-37,0 3,0 | " i 0,30; 0,42 0,60 0,70
4: 37,0-40{0 3,0 : " " : (J,F_’.’.!: 0,32 : 0,52 :o,‘an
5140,0-46,0 6,0 | " " b o,201 0,28 1 0,50 lo,55
i i i ( { !
6,46,0-43,0 2,0 .. 1 9,18 0,26 | 0,60 {0,585
[ { (. | !
s—r—nl——'-u---—-u-T = - -.r-:--u—a-—m-—-lc—am.—ur--—n,+mu-r—n--—-——-—u

Wykresy =z wykonanych analiz przesiowdw znajdujy sig w archiwun
“WODROLY=Bydgoszaz

J/
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Wyniki ogélnego badania wody
. wads ¢ 5o o111, 835
préby .- S pobranej dnia r’“{ 19755
ARG T ' R .Jllu\-”u, 300 PO e [!‘.uu.‘.v(.)..,,..,.t,;%.lﬂ./i.; ........................................................
dostarczonej dnia ... 1 .'1..‘..!.&?-.%.:_(1’,[.! ................................. i 197 .. 1.
przez "WODROL" =3y dgo8Zez s
przy pismie z dnid ..l 19T e To 28 NT i
Znske préfy: o lOR £10EKON. g Kowalewo |
BADANIE FIZYCZNO-CHEMICZNE
Temperatura . . . . . . . . . . °C Sucha pozostalosé . . . . 440. . mg/l
Metnogé . . . . . S . . mgfl 5i0, Pozostato§é po prazeniu . 320, . mg/l
Bapwa o o s v 5 5 DOv a ;¢ ow o« mgfl Bt Straty przy prazenin . .111. . mg/l
Zapach . . . . . gz - s o Zawiesiny « « s « « o o« o » « . mgfl
Odezyn . . .« - .75% - - - - PH Zawiesiny lotne . . . . . . . . . mg/l
I'wardoéé ogdlna . v - - . . m val/l Zawiesiny mineralne . . . . . . . mg/l
Twardo$§é ogélna . 2.3, 4. . . . stop. niem. Azot organiczny . . . . . . . . . mg/l N
T'wardo§é nieweglan. ¢ . . . . . m valfl Azot albuminowy . mgfl N
Twardo$é nieweolan. & . . . . . stop. niem. Mangan . . . . . . .0,49 . . . mg/l Mn
Zasadowo$¢ . . . 7,4 . . . . m val/l Siarczany . . . . . . B. . . . . mg/l 30,
Zasadowo§é alkal. . ©,U. . . . m val/l Siatkowodér .« + + « .« o« a0 . . . omg/l HyS
Zelazo ogéine . . . Uil . . . mgfl Fe Krzem . « o v« v o v s o .+ . - mgfl Si0,
Chloxki . . . . . . 20, . . mg/l Cl Chlor wolny + « . « « v « » . . . mgfl Cl
Amonialk o ¥ E .”.'I_.'.;. R mg/l N flupr. ”7‘, 5.0 ..0/]_§3
Azotyny . . . . . silewWe - oo oo mg/l N Wapfis.. iua mq/a Ca.
Azotany . . . . ..o o . mgfl N CAgNZe. A7 mg Llig.....
Utlenialnogé . . . ‘,,“,.‘. L 11 S S S A ——
) -;=-=.T, o
Dwutle wegla agires, n,wBADANIE BAKTERIOLOGICZNE
Ogélna liczba lolonii w 1 ml wody Ogdlna liczba kolonii w 1 ml wody Miano Coli
na zelatynie po 48 godz. temp. 20°C na agarze po 24 godz. w temp. 37°C
wskecoli O
i0 0 typ fek, 0

Uwagl Wkgczenie urzgdzenJa 'Jutirimjn du m\ ;])Jl)ut.dt,ll mo.z.i! naampu, pa uz yak 101
zygady L‘JJHF‘[‘HJs ga Pajoiv, o

Orzeczeme :

Jakodéé wody nie ndpudind1 wym.uwniom ganitarnym z uwagl na bardzo
Wysoky megtnodd duze dlodci selaza i zwigkszone ilodéci mamganu.

Woda w atanic |l:H’,‘(-}i]\/u] nie moze h‘,'af.‘u‘/_':\,"!:'-fﬂl'lﬂ do p_-i_ciu i -P()tr;};ﬂh JOS[H 0=

darczych bez uprzednicgo odzelazienia i odmanganienia.

Kiavownik sSekeji C Kierownilk Dziatu
San.lontiroli Wady *Higieny Komunaligj
do Picla i Potrzeb Gggpesi P iioy Zionalizenia v Vi
o . Copudansaes - MgE Jarzy Sibkiewilcz
/=/inz.Danuta Leszczak ‘ o ' :
. oS 0] [SRASRESI RN |

Za z le(.lII'D 3

‘ Q820 o

TRw-4/20, 2610/PHW/Ww/CYWD W.D.Karl. D/IE26/72, €09 bl a 109 ),
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Zestawienie wynikow analiz wody 5
: ‘ 6
L1 V1371 | N ——————- e
R _ T Wyniki badan '—_ Ana
ROdZ&j badanm JEdDOStl{ZI B L T R R R AR TS R S R SR
A= B* G* 5 D# E* .
O - - Dni;
Temperatura °C
Metnosé mg/l 8i0,
arwi 1 Pt .
Barwa mg/ Woc
Zapach
Odczyn pH
Twardo4¢ ogélna m val/l
Twardo§é ogélna stopni niem. Bad:
Twardo$é nieweglan. m val/l . g
Twardofé nieweglan. stopni niem,
Zagadowo§é m val/l ‘CeIe]
Zasadowosé alkaliczna | m val/l ey
-
Zelazo ogdélne mg/l Fe o e,
Chlorki mgli CI Rozp
Amonialc mg/l N wods
Azotyny mg/l N - do pi
Azotany mgfl N
Utlenialno$é mg/l 0, ]
Sucha pozostalofié mg/l
Mangan mg/l Mn
Siarczany | mg/l 50,
Ogélna liczba kolonii
w 1 ml wody:
a) na zelatynie po 48
* godz w temp, 200C gzt,
b) na agarze po 24 ‘ Prd
. 0 szt.
godz: W temp. 37°C pormp
Miano Coli
T . wody
Ocena jakofei wody o o
(skrét orzeczenia) nie wi
tracyj
MPK .
naczei

#) Objagnienie symboli (poda¢ skad i kiedy pobrano_préin; wod

y oraz wykonawce i nr badania):




7 ek 2h
< = . P = B o Cald
170 sjeStedan.Epldem. R

d6=034pydgoszcz . .
ul.,gujg,}:gﬁm 4. Analiza technologiczna wody

........... _ 956/5 \ \
"""" 85.,341.18
Dnia ;

.!;{”” :I“N l".=.5‘_1'i:!f_l'r'.'ltr

Wode pobrano ze studni nowowierconej gtebokoéei ... polozonej na Lerenie . ..o
gmeKowalewo
. pOWIAE

Przodaighioretwa Zaopatrzenld

Badanie wody z powyzszej studni wykonano na zlecenie
Rolnicitwa w Wodg “WOBROLY

1986,03 .24 .T0=6

o % dnia,

‘Celein niniejszych badan jest podanie w oparciu o doéwiadezenie przeprowadzone w sali labolatoryj-
nej, 11ajprostr_zego sposobu takiego uzdatniania wody, by odpoyiadaa,ona ﬁylgj,qgal}ég)mi]zﬁxvgr; m w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia A5 B1 (B2 U PR it 58Y “Badana
woda, jak wynika z zalaczonej, pelnej analizy fizyko-chemicznej, nie odpowiada normom jakosei wody
do picia, i potrzeb gospodarczych, podanym w w/w Tozporzgdzeniu. 2

Przekroczenia wystepuja w nastepujacych punktach:
Wg normy fakiycznie

metnosé - 3 mg/l
barwa, — 20 mg/l

zelazo — 0,3 mg/l Fe —

mangan — 0,10 mg/1 Mn

T Probe wody do badania, w ilofei 10 litrow pobrano ‘]“ll i H"l‘;"uﬂ PO “] ........... .. godz,

—— pompowania, bezpeérednio z rury wylotowe] odwiertu w sposéb ograniczajgcy do minimum kontakt

—— wody z powietrzem otoczenia. Po / godzinach od chwili pobrania. wykonano wstepne filtrowa-

nie wody z przecigtng szybkoscig 5 m/godz. na piaskowym filtrze laboratoryjnym, o wysokosci zloza fil-

tracyjnego 750 mm, wykonanym zgodnie z norma, Ministerstwa CGospodarki Komunalnej (R. N. 55 —

MPK — W. K. 6). W wyniku przeprowadzonego jednorazowego filtrowania i po wykonaniu szeregu 0z-
naczed, ustalono co nastgpuje:

Oznaczenia Woda surowa Woda filtrowana
m Metnosé 50 o
Barwa 5 ;
; Odczy“ ............................................. /,1 /' ‘i ............
_ ZEIaZO ............................................. (_,'U ........................................ ; I..““ ...........
______________ Mangan U'_'jﬂ ““J.

ZZPPT Szubin 451 72 3000




zZwigzki zelaza i manganu wysttpujace w wadzio 9ur6WmJ w ilodei

6,0 mg Fe/dmn3 i 0,19 ng Mn/duld zestajp catkowlcie z nicj usunigte, na
skutek czego mgtnnsdé wody obniza slg z 50 do 2 myg/dn3,odczyn wody

po filtrze wzrasta do 7,3 jeodnostekplle '

Jak wynika =z wyzej praytoczonych danych skiad wody uzdatnionéj
!

przez jodnorazowe tiltrowanie w normalnych warunkach tlenowych
odpowiada wynaganion sanitaraym, przewldzlanym w badanym zakresie
dla wody do picia i potrzeb gospodarczych /Dz.Us nr 48 = dnia
15067716 poze 72/

wwzgkedniajac =zawartodé zwigzkdéw zelaza w badanej wodzia,
ich katwg wytrgcaloodd/jal révminz  zwigzkdw manganu/,nieagresywny
charakter wody araz aspekt higieniczny i ekonomiczny procesu uzdatf 'a
nia, wskazane Jest, zgodnie z istniejgcymi w tym zakresic zesadami,
zastosowanie filiru zamknigtego, dwustopniowogo, o predkodci Tlliras

cji 6=8 m/godz.

Kicrownils ;hﬂ(cji o Kiarownllk Dziatu
SanekKonitroli wody do ¢icia Migieny Komunlsne:
4 i -2
i Potrzeb Gospodarczych gleiny
ey I \ = -V DR _
pacania P ifm/mgr Jerzy Sinkiewicz

b [ o BN .

. . B ol | _
/=/inze.banuta Leszczpl WODROL! = e

= /*l‘ v
Za zgodnoggs
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